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Usługi Elektryczne LUMEN–inż. Franciszek Chojnacki

09 – 200 Sierpc

ul. Wiosny Ludów 28

tel. (024) 275-64-60
kom. 693-72-62-01
e-mail: f.chojnacki@wp.pl
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na  budowę linii kablowej nn 
  YAKY 4x25mm2 o długości 480 metrów do oświetlenia ulicy  
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 OŚWIADCZENIE

Ja niżej podpisany, zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy „Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami) oświadczam, że wykonany przeze mnie projekt techniczny:

na  budowę linii kablowej nn 
  YAKY 4x25mm2 o długości 480 metrów do oświetlenia ulicy  

                          Bolesława Prusa w Rościszewie  

Nr działek:

397/6, 397/7, 397/2, 398/1 , 398/4, 398/3, 399/2, 399/1, 400, 401/1

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1133), zgodnie z obowiązującymi Polskimi Normami, posiada informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Może być przekazany do realizacji.
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3. Podstawa prawna opracowania projektu


4. Stan istniejący
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           9. Obliczenia techniczne



      10. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – BIOZ….
          11. Zestawienie materiałów do wykonania oświetlenia;…………………

                  12. Schemat skrzynki pomiarowej


     13. Plany  linii oświetlenia ulicznego w skali 1: 500.......………………….

Opis techniczny

  1. Wstęp.

Celem niniejszej dokumentacji technicznej jest opracowanie założeń techniczno - prawnych niezbędnych do oświetlenia  ulicy Bolesława Prusa w Rościszewie.

Po zrealizowaniu  budowy oświetlenia ulicznego według niniejszej dokumentacji, nowo wybudowana linia kablowa wraz z pozostałymi urządzeniami energetycznymi  pozostanie na majątku Inwestora - Urzędu Gminy Rościszewo.

   2. Zakres projektu.

Niniejszy projekt techniczny obejmuje:

1. zagadnienia techniczno - prawne na wybudowanie linii kablowej

2. montaż słupów betonowych WZ 9

3. budowa linii kablowej YAKY 4 x 25 mm2
4. montaż opraw oświetleniowych

   3. Podstawa prawna opracowania projektu.

Podstawę prawną dla opracowania projektu stanowią:

· zlecenie Inwestora na wykonanie dokumentacji technicznej;

· warunki techniczne przyłączania wydane przez Przedsiębiorstwo Energetyczne,

· decyzja nr 2/2007 Wójta Gminy Rościszewo, o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

· decyzja nr 35/DL/2007 Zarządu Dróg Powiatowych w Sierpcu, w sprawie zezwolenia na lokalizację projektowanego oświetlenia w pasie drogowym

· koordynacja projektowanych urządzeń energetycznych w ZUD, opinia nr G  7442-293/2006,                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

· podkłady  geodezyjne  w skali 1:500 

· inwentaryzacja i pomiary wykonane w terenie

· album linii nn. tom II na słupach WZ

· album na wysięgniki rurowe do mocowania opraw rtęciowych.

· Obowiązujące normy, przepisy i katalogi dotyczące budowy urządzeń elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporażeniowej.

· dopuszczalny spadek napięcia w sieci nn. - 4,0%;

· układ pracy sieci nn,  TN - C - S;

 Dodatkowe dane techniczne:

· Rodzaj gruntu -średni;

· Napięcie zasilania 230V;

· Współczynnik mocy cos(=0,95;

· zasilanie projektowanego oświetlenia, ze stacji transformatorowej S5-117 Rościszewo III,  
· istniejący układ pomiarowy bezpośredni w skrzynce oświetleniowej ( linia kier.Nowe Rościszewo),

· oprawy oświetleniowe typu OUSe 100 - producent  ELGO Gostynin,

· budowa projektowanej linii kablowej YAKY 4x25 mm2 o długości 480 metrów

· podłączenie kabla oświetleniowego do napowietrznej linii energetycznej poprzez rozłącznik  SZ – 40.1. (jednobiegunowy z bezpiecznikiem 32 A)

  4. Stan istniejący.

Wybudowana nowa nawierzchnia i chodnik w kierunku nowej oczyszczalni ścieków  nie są oświetlone. Obecnie na prośbę mieszkańców, Urząd Gminy w Rościszewie podjął uchwałę o wykonaniu oświetlenia ulicznego. 

W pobliżu ulicy Bolesława Prusa usytuowana jest linia energetyczna niskiego napięcia. Linia energetyczna  typu  AL 4 x 35 mm2, wybudowana  jest na słupach ŻN 9. Wyprowadzona jest ze stacji transformatorowej S5-117 Rościszewo III. 

Z uwagi na to, że słupy linii energetycznej zabudowane są poza pasem drogowym , nie ma możliwości wykorzystania istniejących słupów do zamontowania opraw oświetleniowych.  

W pasie drogowym, zlokalizowanych jest  wiele drzew. W związku z tym zaszła konieczność budowy linii kablowej oświetlenia ulicznego.

    5. Opis stanu projektowanego.

 
Dla zasilenia oświetlenia ulicy Bolesława Prusa, od istniejącego słupa odporowo-narożnego Nr 5 / ON 10, wykonać odgałęzienie do zasilenia projektowanej linii kablowej oświetlenia ulicznego. 

     Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania, na w/w słupie zainstalować rozłączniko – bezpiecznik. Do projektowanego rozłącznika  typu SZ – 40.1. podłączyć linię  kablową typu YAKY 4 x 25 mm2 o łącznej długość 455 metrów. 

  
Zaprojektowano słupy oświetleniowe typu WZ - 9. Na słupach montować wysięgniki stalowe typu WP 1/1500. 

       Producent wysięgników CENTROSTAL Bydgoszcz S. A. ul. Srebrna 12 lub  ELEKTROINSTAL Raciąż ul. Rzeźniana.

       Na wysięgnikach  montować oprawy oświetleniowe typu OUSe 100 z kloszem PC – producent  ELGO Gostynin. Kod wyrobu WO 000736. 

Każdy słup wyposażyć:

· w tabliczkę bezpiecznikową TB -1  

· bezpieczniki  typu Big  z wkładką 4 A

· przewody zasilające do podłączenia opraw

         Podłączenie oprawy oświetleniowej w słupie, wykonać przewodem żyłą ochronną  typu YDYp 3x2,5 mm2 .

Linię kablową układać w wykopie o głębokości 70 cm, na podsypce piaskowej. Na ułożony  kabel  nasypać 10 cm warstwę piasku i 15 cm warstwą gruntu rodzimego. Następnie na całej trasie kablowej ułożyć folię PCV koloru niebieskiego. Na kable założyć oznaczniki typu oki , na  oznacznikach  wypisać:

·   numer ewidencyjny linii kablowej,

·   typ kabla, przekrój i długość,

·   rok ułożenia kabla.


Rów zasypać gruntem rodzimym - warstwami o grubości 0,20 m, każdą warstwę ubijać, aż do zasypania rowu. Po ubiciu ostatniej warstwy należy wykonać nasypkę w celu uniknięcia zapadania się gruntu znacznie poniżej poziomu terenu.    

Przy wprowadzaniu ze słupów z każdej strony pozostawić zapasy kablowe  po 1,5 m.
Uwaga:

Przez teren poprowadzona jest instalacja wodociągowa, w związku z powyższym w odległości 2 metry od miejsca skrzyżowania, prace ziemne wykonywać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. Skrzyżowanie kabla z instalacją wody, wykonać w rurze ochronnej AROTA typu DVK 90.

W miejscu skrzyżowania projektowanego kabla oświetleniowego z istniejącym kablem telefonicznym, prace ziemne prowadzić ręcznie. Kabel zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi AROTA. Prace montażowe prowadzić pod nadzorem pracownika TP S.A. Płock.

6. Pomiar energii elektrycznej.

     Projektuje się zainstalowanie układu pomiarowego, w skrzynce złączowo-pomiarowej typu ZP-1.  Skrzynkę z układem pomiarowym zabudować na słupie ON-10,  usytuowanym na w miejscu jak na załączonym planie.

    Zasilenie skrzynki z układem pomiarowym wykonać od rozłączniko – bezpiecznika  przewodami typu YAKY 4x25 mm2 ułożonymi w  rurze PCV,  Ø 47 mm i  zamocowaną do słupa. 

  Zgodnie zaleceniem Przedsiębiorsta Energetycznego,  ze slupa przelotowego  nr 15, linii energetycznej wyprowadzonej ze stacji transformatorowej S5-117 Rościszewo III  -zdemontować istniejącą skrzynkię z układem pomiarowym.

W skrzynce pomiarowej TP-1 zabudować dodatkowo zabezpieczenie nadmiarowo pradowe  typu S301/B16 A.

 Rozmieszczenie  aparatury sterowniczej w skrzynce pomiarowej, wykonać zgodnie z załączonym schematem.

7. Ochrona  przeciwporażeniowa oraz od przepięć.

Ochronę przeciwporażeniową oraz odgromową zapewnić zgodnie z obowiązującymi przepisami a w szczególności z arkuszami normy PN-IEC 60364-4-41. 

Jako środek  ochrony przed dotykiem bezpośrednim zastosowano szybkie samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieciowym TN-C z możliwością stosowania układu  TN-C-S o dopuszczalnym czasie wyłączenia 5 sekund. 

Ochrona przez zastosowanie tego sposobu zabezpieczania realizowana jest w instalacji rozdzielczej poprzez zabezpieczenia topikowe opraw oświetleniowych z wkładkami 6 A. 

Tabliczkę bezpiecznikową słupa oświetleniowego: Nr 1 oraz Nr 14 uziemić. Wartość uziemienia nie może przekraczać wartości 10 Ω. Do wykonanego uziemienia należy podłączyć rozdzielone przewody "PE" oraz "N".

We wnęce słupa WZ 9 – nr 1, dokonać podziału na sieć trój przewodową. W tym celu należy rozdzielić funkcję przewodu ochronno-neutralnego "PEN" na przewód ochronny "PE" oraz neutralny "N”.

Wszystkie obudowy opraw, należy połączyć z przewodem ochronnym PE . Zacisk ochronny słupa łączyć drutem z zaciskiem PE na tabliczce bezpiecznikowej słupa. 

Projektuje się wykonanie uziemienia jako taśmowo - prętowej TP z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 ułożonej w wykopie na głębokości 0,6 m oraz dwóch prętów stalowych Φ16 każdy o dł. 6m. Głębokość układania bednarki ocynkowanej  0,6 m.

Połączenia w ziemi wykonać poprzez spawanie, zabezpieczając asfaltem. Połączenia przy słupie wykonać jako śrubowe z podkładkami sprężynującymi .                                                                                                                                              

Należy zwrócić uwagę, aby przewody ochronne "PE", uziemiające "E" oraz wyrównawcze "CC"  były  oznaczone dwubarwnie, barwą zielono żółtą zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Dla ochrony urządzeń elektrycznych od przepięć w instalacji elektrycznej - powstających w linii energetycznej na wskutek wyładowań, przewód oświetlenia ulicznego na istniejącym słupie narożnym RN - 9 zabezpieczyć przed wyładowaniami atmosferycznymi.

Na słupie z rozłącznikiem bezpiecznikowym, zamontować odgromnik typu GXO 0,66/2,5 kA. 

Założony odgromnik na słupie Nr 5/RN 9, należy podłączyć do projektowanego uziemienia. Dodatkowo uziemić skrzynkę sterownicza z układem pomiarowym. Wartość uziemienia powinna spełniać warunek Ro<10 Ω.

8. Uwagi końcowe i zalecenia.

· wszystkie projektowane prace należy wykonać zgodnie z projektem,  PN-E-05100-1, PN-IEC 60364  oraz obowiązującymi przepisami PBUE, 

· na etapie montażu rozłącznika SZ – 40.1 oraz podłączenia kabla na słupie przelotowym do linii energetycznej wprowadzonej ze stacji transformatorowej S5-117 Rościszewo III oraz szczegóły dotyczące terminów, uzyskania pozwolenia na pracę, uzgadniać  bezpośrednio z Przedsiębiorstwem Energetycznym w Sierpcu, ul. Reymonta 57 .

· podziemne części słupów zabezpieczyć środkiem impregnującym,

· na etapie budowy linii kablowej zgłosić jednostce geodezyjnej tyczenie trasy linii,

· po wykonaniu robót elektrycznych wykonać pomiary ochronne  - skuteczności ochrony p.porażeniowej, pomiary izolacji kabli i przewodów oraz uziemienia,

· po zakończeniu robót związanych z oświetleniem ulicznym (wykonaniu wykopów w rejonie dróg), uporządkować teren i nawierzchnie przywrócić do stanu pierwotnego,

· całość zgłosić do odbioru technicznego;

· materiały użyte do budowy powinny posiadać atest oraz być dopuszczone do powszechnego stosowania na terenie zarządzanym przez Przedsiębiorstwo Energetyczne Płock;
· wszystkie prace montażowe wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych, część V - roboty elektroenergetyczne" oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP i uzgodnieniami;
· do odbioru technicznego przygotować inwentaryzację powykonawczą, protokoły pomiarów izolacji oraz ochrony p.porażeniowej,

9.Obliczenia elektryczne.

Dobór kabla energetycznego.

Dla zasilenia w energię elektryczną projektowanego oświetlenia dobrano kabel elektroenergetyczny  typu YAKY 4 x 25 mm2. Obciążenie prądowe długotrwałe kabla  wynosi Idd= 70 A.

Ze względu na ułożenie kabla w rurze ochronnej obciążalność długotrwała zmniejszona jest do wartości 49 A.

Prąd szczytowy obciążenia obwodu  wynosi:

Dane:

· 14 opraw OUSe po 100  W

-     łączna moc zainstalowanego oświetlenia 1400 W

Obliczenie obciążenia obwodu:


[image: image7.wmf]LUMEN


 gdzie:

Isz[A] - prąd szczytowy obciążenia linii,

U[V] - napięcie przewodowe zasilania obwodów odbiorczych.

Ib = 1,2 x Isz  = 1,2 x 6,4 = 7,68  A

Projektowana wielkość zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego typu S301 / B16 A w skrzynce z układem pomiarowym jest właściwa i nie ulegnie przepaleniu. 

Obciążenie długotrwałe kabla energetycznego jest znacznie większe od spodziewanego prądu szczytowego, przewód dobrano prawidłowo.

Sprawdzenie ochrony p.porażeniowej drzwiczek słupa oświetleniowego nr 14.

Po zbadaniu schematu  obwodu elektrycznego do obliczenia skuteczności szybkiego samoczynnego wyłączenia zasilania przez urządzenie wyłączające prąd w sytuacji awaryjnej, parametry elementów obwodu elektrycznego wynoszą: 

dane:

Transformator Sn=100 kVA

Linia AL. 4x35 mm2  dl. 250 metrów,
   

 

Linia  YKAY 4 x 25 mm2 o długości  480 mb:                
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Dla zabezpieczenia nadmiarowoprądowego S301/C16 A o charakterystyce czasowej opóźnionej,  współczynnik krotności k wynosi 6. Impedancja pętli zwarcia:

  Zp - wynosi  1,41 (,   Iz= 163 A

Obliczamy prąd wyłączalny:

Iw=k x Ib  (  Iz
Iw= 6 x 16 A= 96A ( 163 A

lub

Zs*Iw=1,41*96=135,36 V ( 230V

Skuteczność ochrony  p.porażeniowej dla słupa nr 14, będzie  zachowana.

 Sprawdzenie linii n.n. na dopuszczalny spadek napięcia.

Spadek procentowy napięcia w rozpatrywanym obwodzie oświetleniowym obliczono ze wzoru:
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 gdzie:

P[kW] - moc czynna pobierana przez układ odbiorczy,

U[V] - napięcie znamionowe linii zasilającej,

l[m] - długość linii,

k[-] - współczynnik zależny od przekroju linii i cosfi.

Spadek napięcia w linii zasilającej do słupa nr 14 wyniesie:

   ΔU%  =  1,81 %

 ΔU%  = 1,81 % jest mniejsze od  ΔU% dop.  = 3 %

Spadek  napięcia  w linii zasilającej do oprawy nr 14, poniżej wartości dopuszczalnej. Przekrój przewodów w linii zasilającej zaprojektowano prawidłowo.
10. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia - BIOZ

1. Zakres rzeczowy przedmiotowej inwestycji obejmuje: 

· montaż słupów WZ -9

· budowa linii kablowej

· wykopy dla słupów i kabli

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych:

· budynki mieszkalne i budynki gospodarcze,

· linia napowietrzne niskiego,

3. Elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi:

· stacja transformatorowa

· linia napowietrzna niskiego napięcia

· linia  kablowa

· droga powiatowa.

4. Wskazanie przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji budowy.

· montaż opraw ( pracownik może doznać upadku z wysokości)

· stawianie słupów ( możliwość zerwania zawiesi)

· prace w pobliżu dźwigu ( urazy mechaniczne)

· prace wykonywane w pobliżu i pod napięciem ( możliwość porażenia prądem elektrycznym)

5. Zapoznanie pracowników zatrudnionych na budowie z zakresem niebezpieczeństwa przy poszczególnych fazach prac budowlanych i montażowych, bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania robót.

6. Środki techniczne z zwiększające bezpieczeństwo:

·  wyposażenie pracowników w odpowiednie środki techniczne i ochronne

·  zabezpieczenie placu budowy przed dostępem osób postronnych

·  zabezpieczenie placu budowy w łączność

·  wyposażenie placu budowy w podstawowe środki pierwszej pomocy

· składowanie materiałów w wyznaczonym miejscu, tak, aby nie utrudniały dojazdu oraz nie blokowały przejścia

·  wyposażenie placu budowy w niezbędne środki przeciwpożarowe 

·  utrzymanie przez wszystkich pracowników porządku na placu budowy. 

11. Wykaz podstawowych materiałów do budowy oświetlenia.

	l.p.
	Nazwa materiału 
	ilość

	1. 
	Kabel  ziemny YAKY 4x25 mm2 
                                                         
	4480 mb   

	2. 
	         zaciski odgałęźne  ZO 25
	4 szt.

	3. 
	Przewód YDYp 3 x 2,5 mm2 

	170 mb

	4. 
	Folia kalandrowana niebieska PCW

	455 mb

	5. 
	Rura ochronna DVK Φ 90 + na słup

	40 mb

	6. 
	Bednarka uziemiająca 25x4

	8 mb

	7. 
	Uziomy  stalowe z pręta prętów stalowych Φ16 o dł. 6m 
	6 szt 

	8. 
	Opaski Oki
 
	50 szt. 

	9. 
	Bezpieczniki Big 6 A

	14 szt. 

	10. 
	Bezpiecznik WT-1/32
	1 szt

	11. 
	Słup  oświetleniowy WZ 9 m
	14 szt

	12. 
	         Tabliczka TB1
	14 szt 

	13. 
	Oprawa oświetleniowa OUSe100
	14 szt. 

	14. 
	Wysięgnik typu WP1/1500 na słup WZ

	14 szt

	15. 
	żarówka sodowa 100 W
	14 szt    

	16. 
	rozłącznik bezpiecznikowy typu SZ – 40.1. 
	szt.1

	17. 
	Ochronnik przepięciowy typu GXO 0,66/2,5 kA
	szt.1


SCHEMAT IDEOWY STEROWANIA  OŚWIETLENIEM


[image: image4.wmf]         S301/C20 A

FR 302 / 40

Skrzynkę z ukadem pomiarowym  i ukadem sterowniczym jak

wyżej, przenieść ze slupa energetycznego Nr 15 - linia Rościszewo

Nowe.  W skrzynce zamontować dodatkowo S301/B16 A

obw.1

     ZEGAR

     CPA 4.0

SM221

         WT1/F-32A

    Licznik 1 fazowy

Proj.YAKY 4x25

         S301/ B 4 A

      ROZŁĄCZNIK

  NA SŁUPIE SZ 40.1

obw.2

Istniejaca linia ośw.

kier.Rościszewo Nowe

         2 S301/ B16 A


Rys. nr 1 

                              




[image: image5.wmf]Nr 13

35 m

30,5 m

35 m

35 m

38 m

40 m

38 m

 40 m

17,5 m

35 m

40m

37m

LEGENDA

projektowana linia kablowa YAKY 4x25 dl. 480 m

skrzynka z ukadem pomiarowym

    projektowany słup oświetleniowy WZ- 9

 PLAN PROJEKTOWANEGO OŚWIETLENIA ULICZNEGO- UL.BOLESLAWA

PRUSA W ROŚCISZEWIE

Nr 9

Nr 10

Nr 11

Nr 12

Nr8

Nr 7

Nr 6

Nr 5

Nr 4

Nr 3

Nr 2

Nr 1

Rys.2

Nr 14

31,5 m

35 m

35  - 117 Rościszewo III

skrzynka z

ukadem pomiarowym

AL 435+25


 [image: image6.wmf]LUMEN


� EMBED CorelDraw.Rysunek.8  ���

















PAGE  
17

_1263290042

_1264585121.vsd
Nr 9�

Nr 10�

Nr 11�

Nr 12�

Nr 14�

Nr8�

Nr 7�

Nr 6�

Nr 5�

Nr 4�

Nr 3�

Nr 2�

Nr 1�

35  - 117 Ro�ciszewo III�

Nr 13�

skrzynka z 
ukadem pomiarowym �

AL 435+25�

Rys.2�

31,5 m�

35 m�

35 m�

30,5 m�

35 m�

35 m�

38 m�

40 m�

38 m�

 40 m�

17,5 m�

35 m�

40m�

37m�

LEGENDA�

projektowana linia kablowa YAKY 4x25 dl. 480 m �

skrzynka z ukadem pomiarowym �

    projektowany s�up o�wietleniowy WZ- 9 �

 PLAN PROJEKTOWANEGO O�WIETLENIA ULICZNEGO- UL.BOLESLAWA PRUSA W RO�CISZEWIE�


_1265117852.vsd
         S301/ B 4 A�

      ROZ��CZNIK 
  NA S�UPIE SZ 40.1�

obw.2   �

obw.1   �

 �

Istniejaca linia o�w. kier.Ro�ciszewo Nowe   �

     ZEGAR   �

     CPA 4.0   �

SM221�

         WT1/F-32A�

    Licznik 1 fazowy   �

         2 S301/ B16 A�

Proj.YAKY 4x25   �

         S301/C20 A�

FR 302 / 40�

Skrzynk� z ukadem pomiarowym  i ukadem sterowniczym jak wy�ej, przenie�� ze slupa energetycznego Nr 15 - linia Ro�ciszewo Nowe.  W skrzynce zamontowa� dodatkowo S301/B16 A     �


_1263304563

_1089095657

_1124887967.unknown

