Obliczenia i zbrojenie schodow

Bieg dolny

DANE:
L 150 v 150 v
a1 1 K|
*
17]
Q
2
,\t\ D
At Q
—
12
—\
*************************** )<
¥ 24 ¥ 130 ¥
20 280 L, 10
a1 a a1

Wymiary schodéw :

Dtugosc biegu | =1,50 m

Réznica pozioméw spocznikéw h=123m
Liczba stopni w biegu n =7 szt.

Grubos¢ piyty t=12,0cm

Dlugos¢ gornego spocznika |s,g =1,50m

Oparcia : (szerokos$¢ / wysoko$c)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b = 20,0 cm, h=80,0 cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=24,0cm

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =10,0cm, h=12,0 cm

Dane materiatlowe :

Klasa betonu B20 (C16/20) - f =10,67 MPa,f =0,87 MPa, E =29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kKN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢0=3,44

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa
Srednica pretow @=12mm

Otulina zbrojenia C.om = 20 Mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=10 mm
Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25cm

Zestawienie obcigzen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)

[4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym:



Lp OplS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.

1. Okladzina gorna biegu (Ceramiczne ptytki podiogowe 1,07 1,20 1,29
[21,0kN/m3]) grub.3 cm 0,57-(1+17,6/25,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,6/25 5,86 1,10 6,45
3. Okiadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,35 1,20 0,42
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 7,28 1,12 8,16
Obcigzenia state na spoczniku:
Lp OplS obciqienia Obc.char. Yf Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ceramiczne ptytki podtogowe 0,63 1,20 0,76
[21,0kN/m3]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okiadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 3,92 1,12 4,40
Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys w, =0,3mm
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Przyjety schemat statyczny:
Pg = 5,20 kN/m?2
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Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 2,54 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mdep = 3,11 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M, = 1,48 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rogama = 8:24 KN/mb, Ry, . = 4,42 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Reapmax = 21,62 KN/mb, Ry, . = 16,79 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Regcmax = 2:33 kN/mb, Ry, . .=1,53 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 1-1)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 2,54 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,22 cm?mb. Przyjeto @12 co 14,0cm oA_= 8,08

cm?mb  (p=0,86% )



Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 2,54 kNm/mb < M_, = 22,83 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V= 10,65 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V., = 10,65 kN/mb < V_, =68,52 kN/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M, , = 1,65 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,000 mm < w,_=0,3mm
Maksymalne ugigcie od M, ;' a(Mg,,) =0,30 mm < a, =7,40 mm
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)3,11 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,74 cm?mb. Przyjegto gorg ¢1l2 co 14,0cm 0A_=

8,08 cm?mb
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 3,11 kNm/mb < M_, = 34,14 kNm/mb

Sk,lt)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = (-)2,02 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w, =0,3mm
Przesto B-C- wymiarowanie

Zginanie: (przekrgj 3-3)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 1,48 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A_ = 1,22 cm?/mb. Przyjeto @12 co 14,0cm oA_= 8,08
cm?/mb  (p=0,86% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 1,48 kNm/mb < M_, = 22,83 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 8,30 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V., =8,30 kN/mb < V_ = 68,52 kN/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M, = 0,96 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < w,_=0,3 mm
Maksymalne ugiecie od M, ,:  a(M, ) =0,15mm < a,_ =7,24 mm
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Szkic zbrojenia:
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Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb phyt
Srednica Dhugosé Liczba 34GS
Nr [mm] [cm] [szt.] ©10 912
1 12 125 7,14 8,93
2 12 103 7,14 7,36
3 12 155 2,38 3,69
4 12 155 2,38 3,69
5 12 157 2,38 3,74
6 12 207 2,38 4,93
7 12 207 2,38 4,93
8 12 261 2,38 6,21
9 10 105 33 34,65
Dlugos$¢ wg srednic [m] 34,7 43,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa wg srednic [kg] 214 38,6
Masa wg gatunku stali [kg] 60,0
Razem [kg] 60
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Wymiary schodéw :

Dilugosc¢ dolnego spocznika l,g=120m
Dtugosc¢ biegu | =3,25m
Réznica pozioméw spocznikéw h=2,45m

Liczba stopni w biegu n = 14 szt.
Grubos¢ piyty t=12,0cm
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

245

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b =10,0cm, h=12,0 cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=24,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=24,0cm

Dane materiatlowe :

Klasa betonu B20 (C16/20) - f =10,67 MPa, f  =0,87 MPa, E_ = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢0=3,44

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa

Srednica pretow ®=12mm

Otulina zbrojenia C.omn = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=10 mm
Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25cm

Zestawienie obcigzen [kN/m?]

Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.

Obcigzenie zmienne 1,40 0,35 0,00

Obcigzenia state na spoczniku:

Lp OplS Obciqienia Obc.char. yf Obc.obl.

1. Okladzina gorna spocznika grub.3 cm 0,00 1,20 0,00

2. Piyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30

3. Oktadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
P 3,00 1,10 3,30



Obcigzenia state na biegu schodowym:

Lp OplS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.

1. Okladzina gorna biegu grub.3 cm 0,00-(1+17,5/25,0) 0,00 1,20 0,00

2. Piyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/25 5,85 1,10 6,43

3. Okiadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
Py 5,85 1,10 6,43

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys w,. =0,3 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:
do.s = 3,30 kN/m?

I
go b = 6,43 kKN/m2 J/I e

2,30

1,13 3,43 v
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Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: moment przestowy nie wystepuje
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mdep =7,23 kNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M, = 6,18 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rgga = -4,53 KN/mb

Reakcja obliczeniowa Rgqs = 20,97 kN/mb

Reakcja obliczeniowa Rgic = 8,92 kN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrgj 1-1)
Zbrojenie dolne w przesle zbyteczne
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 7,86 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: V., =7,86 kN/mb < V_ = 68,52 kN/mb

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty My itpodp = (-)6,57 kNm/m
Maksymalne ugigcie od M, ;' a(M )=()0,73mm < a, =5,65mm
Podpora B- wymiarowanie
Zqginanie: (przekroj 2-2)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)7,23 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 1,74 cm?/mb. Przyjeto gérg @12 co 14,0cm o0 A_=

8,08 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =7,23 kNm/mb < M_, = 34,14 kNm/mb

Sk, It,podp:

SGU:



Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = (-)6,57 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,058 mm < w, =0,3 mm
Przesto B-C- wymiarowanie

Zginanie: (przekrgj 3-3)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 6,18 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 1,95 cm?mb. Przyjeto @12 co 14,0 cm o A_= 8,08 cm?’mb (p=0,86% )
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 6,18 kNm/mb < M_, = 22,83 kNm/mb
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V_, = 12,32 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  V , =12,32kN/mb < V_ = 68,52 kN/mb

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M, = 5,62 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,044 mm < w,_=0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg, ,:  a(Mg,,) =8,38 mm < a, =17,15 mm
Szkic zbrojenia:
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Zestawienie stali zbrojeniowej na 1 mb piyt
Srednica Dlugo$é Liczba 34GS
Nr [mm] [em] [szt.] @10 @12
1 12 154 7,14 11,00
2 12 125 7,14 8,93
3 12 445 2,38 10,60
4 12 445 2,38 10,60
5 12 447 2,38 10,64
6 10 105 33 34,65
Dtugosé wg srednic [m] 34,7 51,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 0,888
Masa wg $rednic [kg] 21,4 46,0
Masa wg gatunku stali [kg] 68,0
Razem [kg] 68







Rysunek konstrukcji schodéw wraz z rozwigzaniem podparcia
projektowanej klatki schodowej oraz wzmocnienie istniejacego stropu
skala 1:50

Podciag 24x26 cm, taczacy istniejacy strop z

biegiem schodowym, zakotwiony z jednej strony
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zakotwione z jednej strony w isniejacym
murze na gtebokosci 20 cm,
zbr. 4 @12, strz. @6 co 20 cm,
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Belki 24x24 cm podpierajace biegi schoddw,
zakotwione z jednej strony w isniejacym
murze na gtebokosci 20 cm

zbr. 4 @12, strz. @6 co 20 cm,
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Rysunek konstrukcji schodéw wraz z rozwigzaniem podparcia

projektowanej klatki schodowej oraz wzmocnienie istniejacego stropu

skala 1:50

przekroj A-A

| Podcigg 24x24 cm podpierajace isntiejacy strop,
zbr. gora 2 @12, dotem 3 @12, strz. @6 co 20 cm,

Podciag 24x26 cm, taczacy istniejacy strop z
biegiem schodowym, zakotwiony z jednej strony
w isniejacym murze na gtebokosci 20 cm,

zbr. 4 @12, strz. @6 co 20 cm,
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